Verladeprozess

Klassische Verladewaagen im Vergleich:
Einsatzmoglichkeiten verschiedener Wiegesysteme

Daniela Detter, Hildesheim

Ein optimaler Verladeprozess bei SchuttgUtern spielt in diversen
Produktions- und Handelsbetrieben eine wichtige Rolle. Denn
nur durch eine schnelle und genaue Verladung kénnen Liefe-
rungen punktlich und zuverlassig erfolgen. Je nach Verladeart,
z.B. interner Umlagerung, Produktionszufiihrung, Bestandsfih-
rung, Kontrollverwiegung oder Direktverladung fur Verkauf
und Versand, eignen sich unterschiedliche Wiegesysteme mit
jeweils spezifischen Funktionen bzw. individuellen Vor- und
Nachteilen. Nachfolgend werden die gangigen Verladewaagen
gegenibergestellt, um Betriebsleitern, Controllern und Einkau-
fern eine fundierte Entscheidungsgrundlage fur die Anschaf-
fung von Verladewaagen zu geben.

Verladewaagen

Man unterscheidet in der industriellen Wiegetechnik zwischen
selbsttatigen und nicht selbsttatigen Waagen. Zu den selbstta-
tigen Waagen zahlen u. a. Band- und Schittwaagen. Beispiele
far nicht selbsttatige Waagen sind Fahrzeug- und Plattform-
waagen.

Bandwaagen werden in ein gerade gefuihrtes Bandstlick eines
Férderbandes eingebaut und verwiegen dort die jeweiligen
Schittgtter wahrend des Transportes Uber das Férderband. Die
Anschaffungskosten fur eine Bandwaage sind relativ niedrig,
jedoch sind fur eine annehmbare Genauigkeit die Einbauver-
haltnisse und Bandeigenschaften entscheidend. So beeinflussen
beispielsweise die Muldung des Bandes, die Einbausituation der
Rollen im Waageneinflussbereich, ein moglicher Schraglauf des
Bandes sowie das Material die Genauigkeit. Ebenso konnen sich
mogliche Witterungseinflisse negativ auf die Prazision auswir-
ken (z. B. Dehnung des Bandes bei Temperaturanderung). Im
Allgemeinen lassen sich Uber Bandwaagen mit Genauigkeiten
von 0,5 bis 2% groBe Mengen Material schriell verladen. Auf-
grund der hohen Anforderungen an geeichte Bandwaagen und
an die Eichung selbst werden Bandwaagen i. d. R. nur ungeeicht
fur interne Kontrollverwiegungen und Vorverladungen einge-
setzt, jedoch nicht fur Verladungen, die direkt abgerechnet
werden.

Abb. 1: Schiuttwaage (2000 kg Wagefahigkeit)

Demgegeniber verfligt die selbsttatige Schiittwaage Uber eine
sehr hohe Genauigkeit. Je nach Genauigkeitsklasse sind Ab-
weichungen zwischen 0,10 und 1,00% moglich; in der Praxis
werden Schittwaagen gemaB Genauigkeitsklasse 0,5 mit 0,25%
Fehlergrenze gebaut und geeicht. Die Schuttwaage wird in die
Verladewege von Silos integriert und besteht aus einer stabilen
SchweiBkonstruktion mit pneumatischen Absperr- und Boden-
entleerungsklappen. Das Verladeprogramm der Schittwaage
fuhrt unter Vorgabe eines zu verladenden Gesamtgewichtes
selbsttatig so viele Einzelschuttungen durch, bis der vorgegebe-
ne Sollwert erreicht ist. Als Einzelwaage kann die Schittwaage
- je nach Schittgewicht — bis zu 600 t/h férdern. Sollen jedoch
sehr groBe Menge umgeschlagen werden, z. B. bei der Verla-
dung auf ein Schiff, kann der Einsatz einer Duplexwaage Zeit
und Schiffsliegekosten sparen. Die Duplexwaage besteht aus
zwei identischen Behéalterwaagen, die nebeneinander in einem
gemeinsamen Gehduse angeordnet sind und zusammen eine
Leistung bis zu 1000 t/h erméglichen.

Abb. 2: Duplexwaage (2 x 1500 kg Wagefahigkeit)

Soll die Verpackung und Verladung von SchittgUtern in Gebin-
de erfolgen, lasst sich eine exakte Dosierung tUber Absackwaa-
gen oder Big-Bag-Waagen erreichen. Die Absackwaage ist eine
selbsttatige Waage zum Abwagen (kurz SWA) und eignet sich
insbesondere fur kleinere Gebinde bis 50 kg.

GroBere Mengen bis zu 1500 kg kénnen entweder direkt in Big-
Bags oder in einen Behalter vor dem Big-Bag verwogen werden.
Je nach Anforderung kénnen Big-Bag-Waagen als selbsttatige
(SWA) oder nicht selbsttatige Waagen ausgefuhrt werden. So
lassen sie sich entweder manuell bedienen oder arbeiten, ge-
koppelt an ein Transport- bzw. Palettiersystem, automatisch.

Zur selbststandigen Verladung durch Lkw-Fahrer inklusive eich-
fahiger Siloverwiegung kénnen Silos mit Wagezellen ausgestat-
tet werden. Hierbei wird der Silo auf drei bzw. vier Wagezellen
gesetzt. Diese Methode der Verladung eignet sich im Getreide-
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handel auch ideal zur Vermischung verschiedener Qualitaten zu
einer geforderten Soll-Qualitat. Soll am Silo lediglich eine Uber-
ladung von Lkw vermieden werden, reicht auch der Einbau
eines kostenglnstigen Messauges aus. Der kleine, zylinderfér-
mige DMS-Sensor wird dabei in die Tragkonstruktion des Silos
formschlissig eingepresst. Diese Methode der Verwiegung ist
jedoch nicht eichfahig.

. - B
Abb. 3: Wagezellen unter Verladesilos

Eine eichfédhige Verladung kann zudem (iber den Einsatz von
Fahrzeugwaagen realisiert werden. Diese lassen sich — auch
nachtraglich — direkt unter Silos einbauen. Mithilfe eines eigens
fur diesen Zweck entwickelten hydraulischen Rollportals wird
die Fahrzeugwaage unter einen vorhandenen Silo oder eine
Halle ,geschoben”. Fahrzeugwaagen kénnen in Briickenlangen
bis zu 40 m ausgeftihrt werden, wodurch die Silofahrzeuge
wéhrend des Verladevorganges verschiedene Verladestutzen
fur eine Vermischung unterschiedlicher Getreidequalititen an-
fahren kénnen. Zur Einhaltung bzw. Kontrolle der richtigen Po-

Verladeprozess

sition des Fahrzeuges auf der Waage lassen sich seitliche Beton-
aufkantungen anbringen bzw. Lichtschranken installieren.
Durch den Einsatz hochwertiger, wartungsfreier Wégezellen ist
die Fahrzeugwaage auBerst langlebig. Ebenso sind die ebener-
dig eingebauten wie auch tberflur aufgestellten Fahrzeugwaa-
gen nachtréglich versetzbar, falls UmbaumaBnahmen oder eine
Standortverlagerung bzw. -schlieBung dies erfordern.

Abb. 4: Fahrzeugwaage in Uberlange zur Verladung

Neben den beschriebenen herkémmlichen Wiegesystemen
kommen gelegentlich auch weitere selbsttatige bzw. nicht
selbsttatige Waagen zur Verladung zum Einsatz. Ein Beispiel
hierfar sind Durchflussmessgerate wie Prallplattenwaagen. An-
hand der Aufprallkraft eines Schittgutes kann der Gewichts-
wert errechnet werden. Prallplattenwaagen verfiigen jedoch
nur Gber eine Genauigkeit von maximal 3% und eignen sich da-
her lediglich fur interne Kontrollverwiegungen bzw. Vorverla-
dungen, nicht jedoch fur eine exakte Dosierung und Verladung.

Automatisierte Verladung

Fur die Gestaltung eines effizienten Verladeprozesses ist neben
der Anschaffung eines geeigneten Wiegesystems auch die Ein-
bindung der Waage in einen optimierten Verladevorgang erfor-

Vergleich industrieller Wiegesysteme

Wiegesystem Genauigkeit (ca. in %) wesentliche Vor-/Nachteile

Einsatzzweck

+ wartungsarm

Bandwaage 0,50-1,00 (eichfahig) + niedrige Anschaffungskosten Vorverladung/
0,50-2,00 (nicht eichfahig) - Ungenauigkeit interne Kontrolle
- Einbau, Betrieb und Eichung aufwendig und kostenintensiv fur geeichte Bandwaagen
Schittwaage 0,25 + hohe Genauigkeit (bis 0,10% und besser erzielbar) Annahme/
+ einsetzbar fir Annahme und Verladung Verladung
- hohe Anschaffungskosten
Absackwaage (SWA) 0,02-1,80 je nach Fiillmenge + hohe Genauigkeit Verladung
+ moderate Anschaffungskosten
- niedrige Geschwindigkeit
Big-Bag-Waage je nach Ausfiihrung als SWA,  + Wahl zwischen manuellem und automatischem Betrieb Verladung
SWE oder NSW + hohe Genauigkeit
+ moderate Anschaffungskosten bei manuellen Systemen
- Leistungsbegrenzung bei manuellen Systemen
- vollautomatische Anlagen kostenintensiv durch Abfiillstation
Siloverwiegung 0,20 + niedrige Anschaffungskosten Verladung

- ggf. aufwendige Gewichtsaufhangungen fur Eichungen vorzusehen
- Machbarkeit abh&ngig von vorhandenen Silokonstruktionen

Messauge am Silo 3,00 + niedrige Anschaffungskosten Vorverladung/
+ wartungsarm interne Kontrolle
- sehr hohe Ungenauigkeit
Fahrzeugwaage 0,20 + hohe Genauigkeit Annahme/
+ wartungsarm Verladung
+ einsetzbar fur Annahme und Verladung
- hohe Anschaffungskosten
Prallplattenwaage  bis zu 3,00 + kostengUnstiges Wiegesystem Vorverladung/

- sehr hohe Ungenauigkeit

interne Kontrolle
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derlich. Samtliche Waagen kénnen dafir an ein bauseitiges Pro-
zessleitsystem (PLS) angebunden werden. So lassen sich Fahrer-
anmeldung und -identifikation sowie automatische Rezeptur-
erstellung und bedienerlose Verladung einfach realisieren. Zur
Anmeldung und Identifizierung der Fahrer an ID-Terminals kon-
nen dabei verschiedene Systeme wie RFID, Barcode, Chipkarten
oder mobile Endgerate genutzt werden. Diese sind auch zur
Identifzierung an der entsprechenden Verladestelle einsetzbar.
Dort kann sodann intern gepruft werden, ob der Fahrer am rich-
tigen Silo steht. Nur wenn dies der Fall ist, erfolgt die Verlade-
freigabe.

Um dem Fahrer die Navigation auf dem Betriebsgelédnde zu er-
leichtern, ist die Einrichtung eines Fahrerleitsystems mit alpha-
numerischen Anzeigetafeln denkbar. Diese zeigen ihm an,
zu welchem Silo er fahren muss und wann dieser fir ihn frei
ist. Durch die Automatisierung des Verladeprozesses kénnen
zudem Personalkosten eingespart werden; darGber hinaus
lasst sich der Rangierbetrieb auf dem Hof entzerren und besser
steuern.

Neben dem Datenaustausch mit Ubergeordneten Warenwirt-
schaftssystemen kann mit der Bitzer-Software eine umfang-
reiche Datenerfassung, -verarbeitung und -auswertung erfol-
gen. Geltende Anforderungen an die Ruckverfolgbarkeit von
Lebensmitteln werden dabei erfillt und ebenso die Einhaltung
und Abfrage von Hygienevorschriften gewahrleistet.

Fazit

Zur Verladung von Schittgitern sind je nach Anforderung und
ortlichen Gegebenheiten verschiedene Wiegesysteme einsetz-
bar. Nicht eichfahige Wiegesysteme, wie beispielsweise Mess-
augen, durfen nicht fur die direkte Abrechnung im geschaft-
lichen Verkehr eingesetzt werden und sind daher nur fur inter-
ne Kontrollverwiegungen, Vorverladungen oder Priifungen der
Uberladung von Lkw zugelassen.

Soll bei der Verladung direkt eichféhig verwogen werden, sind
jene Wiegesysteme interessant, die eine moglichst hohe Genau-
igkeit aufweisen. SchlieBlich unterscheiden sich die Genauigkei-
ten der verschiedenen Wiegesysteme teils erheblich (s. Tabelle).

So tritt bei einer Genauigkeit von beispielsweise 1,00% (Band-
waage) bei einer kompletten Schiffsverladung (Fassungsvermo-
gen: 60000 t) immerhin eine Abweichung von 600 t bzw. 90000
Euro (Annahme: 150 Euro/t Weizen) auf. Demgegeniiber ent-
steht bei einem genaueren Wiegesystem mit nur ca. 0,20% Tole-
ranz (z. B. Fahrzeugwaage, Schittwaage) eine maximale Ab-
weichung von lediglich 120 t bzw. 18000 Euro. Vor allem in An-
betracht schlechter Ernten und steigender Getreidepreise ist es
wichtig, mogliche Verluste durch hohe Genauigkeiten moglichst
gering zu halten. Hier zahlt sich die Investition in ein zwar teu-
reres, dafir aber genaueres Wiegesystem langfristig aus. Far
den Annahme- wie auch den Verladeprozess von hochwertigen
Schuttgitern haben sich daher in der Praxis Fahrzeug- und
Schuttwaagen etabliert. Zugleich ermoglichen diese beiden
Wiegesysteme die komfortable Vermischung verschiedener
Getreidequalitaten bei gleichzeitiger Verladung. So erfullen
sie eine wichtige Anforderung an einen effizienten Verlade-
prozess.

Tierhalter radeln fiir guten Zweck

Die EuroTier, die Leitmesse fur Tierhaltungs-Profis, untersttzt
in diesem Jahr die Aktion ,BIG Challenge Deutschland” als
Sponsor. Bei dieser fahren Landwirte, Tierhalter und Fachleute
aus der Branche Fahrrad, um Spenden fur die Deutsche Krebshil-
fe e. V. einzuwerben. In Schleswig-Holstein und Niedersachsen
wurden im Juni entsprechende Aktionen durchgefihrt.

Zur EuroTier im November ist dann eine gemeinsame Anfahrt
von Landwirten mit dem Fahrrad auf das Messegelande ge-
plant. Die Ziele von BIG Challenge Deutschland sind Spenden
far den Kampf gegen Krebs zu sammeln, das Image der Verede-
lungswirtschaft in der Offentlichkeit zu verbessern und den Zu-
sammenhalt unter Tierhaltern zu férdern.

BIG Challenge Deutschland e. V. ist ein von Landwirten gegrin-
deter Verein, der sich im Kampf gegen den Krebs engagiert. Die
gesammelten Sponsoren- und Spendengelder sollen zu 100%
der Deutschen Krebshilfe e. V. zukommen. DLG
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